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I ntroduccion

B uo de los sudos en la regidn
pampeana ha determinado una disminucion
de s fetilidad quimica El primer demento
fdtante fue d nitr6geno, dguiéndole luego
e fosforo y mas recientemente € azufre y
dgunos caiones como d cdcdo y d
magnesio.

B consumo de fetilizantes fue creciendo
como consecuencia de ede deterioro ded
sueo llegando durate d aio 2006 a las
2900000 T, un 5% corexpondid a
fatilizantes  compuestos que  contenian
azufre, cddo y magnesio, principdmente
(FERTILIZAR,2006).

B fésforo es uno de los dementos vitdes
para la agricultura y para la vida en generd
ya que es pate de todas las cadenas
dimenticdas El consumo de fertilizante
fosfatado crecio a un ritmo de 8,5% anud en
la Ultima década (Mdgar y Castro, 2006), de
la mano de la expanddn de la produccion
agricola, como consecuencia dd aumento
dd &ea sembrada y de una mayor adopcion
de la fetilizacion. La indudria transforma
las rocas fodféricas en fetilizantes solubles
gorovechables répidamente por las plantas y
e uso de las roces fodféticas Sn tratamiento
previo dgnifica una disminucion de codos
gue inddiria en la fadibilidad de
explotacion de los depdsitos.
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Los factores mas importantes que
determinan buenos resultados dependen de
la combinacion de las caracterigticas del
suelo y de la roca fosforica, sendo la acidez
eddfica la mas importante El  uso
recomendado de rocas fosféricas de acuerdo
a la experiencia recogida s indica para
suelos &cidos, de pH menores a 6,2 (Megar
y Cadro, 2006) paa la fertilizacion de
recongruccion, o complementaria con € uso
de fertilizantes solubles a la dembra y en
agricultura organica. En los Ultimos afios s
redizaon  experiencias  con  resultados
podtivos en aroz (Megar & d, 1998)
pasuras (Berardo y Marino, 1993) y trigo
(Megar y Lavandera, 2002) consecuencia
de la importacion redizada de rocas
fosforicas por agunas empresss.

B objetivo de este ensayo fue evduar a
un fetilizante compuesto de cddo,
megnesio, azufre, zinc, manganeso, hierro y
boro con y dn € agregado de roca fosférica
en una secuencia de dos cultivos: trigo-soja.

Material y método
B ensyo = inddd en la locdidad de

Coond Bogado (Sta Fe) sobre un sudo
Argiudol tipico saie Peyrano 5 (INTA,
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1974), que tenia las dguientes propiedades
quimicas en d momento de la dembra de
trigo: maeria organica  (MO): 1,9%;
nitrégeno  tota  (Nt). 0,096%; fdsforo
aamildde (P: 65 ppm; azufre de sulfatos
(S04 7): 105 ppm; pH: 57; capacidad de
intercambio cationico (CIC): 17,6 megy/100
g, cddo (Ca: 108 meyl00 g, magneso
(Mg): 20 meyl00 g, potaso (K): 16
mey100 g y sodio (Na): 02 mey100 g.
Edando ubicado en una posicion dd relieve
de loma y media-loma dtamente afectado
por procesos de eoson  hidrica y
degradacion fisco-quimica a través de més
de 70 afios de agricultura continua con
labranza convenciond (Ultimos 8 afios de
sembra directd) y escaso nivd de rotacion
de cultivos.

La sembra dd primer cultivo: trigo, e
redizd d 25 de junio de 2005 utilizéhdose
cutivar Klein CagorO a razon de 120 kg/ha
con una sembradora maca Tanzi de 34
aurcos con diganciamiento entre lineas de
19 cm. El 9gema de sembra fue la directay
£ golicd en todo d ensayo una dods de
SdMixO (28-0-0-565) de 260 kgha en la
etapa de macollge. El control de maezas se
efectud con Glifosto (3 I/ha) y Ecomisl (59
+700).

La dembra de la sgja (segundo cultivo)
< redizd d 22 de diciembre utilizZndose €
cultivar La Tijereta 2049 (GrupoV) con una
denddad de 25 smilla /m  lined, la
sembradora usada fue una  Agrometad de 16
arcos a 525 cn. En d momento de la
sembra se golicd a todo d ensayo una doss
de 60 kgha de supefosfao smple por
debgoy d cosado delalineade sembra

Los tratamientos que se compaaron
fueron los Sguientes.
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1) MRD 2500 120 kg /ha agplicado en linea
(junto con las samillas dd trigo)

2) MRD 2500 120 kg/ha + RP 15 kg de Pha
(100 kg de roca fosférica) gplicado en la
linea (junto con las semillas del trigo)

3) Tedigo

Se redizaron tres repeticiones de cada
tratamiento, sorteados d azar, cada uno de
dlos de 646 m de axho por 400 m de
largo. La evduacion de rendimiento se
rediz0 sobre una supeficie de 1425 m2
(5,7 m de ancho de plataforma por 250 m de
largo) utilizandose un carobdanza para la
determinacion ddl rendimiento.

Las caacteridicas  dd
utilizado (MRD 25000) fueron:

fertilizante

Fisica:
granulometria entre 24 mm (80%)

Quimica:
Ca 236%; Mq.7,2%; S7,2%; zinc (Zn):

500 ppm, manganeso (Mn): 500 ppm; hiero
(Fe): 470 ppm; boro (Bo):500 ppm.

Las caracterigticas de la roca fosférica
(RP) fueron las Sguientes:

Fisica:
granulometria entre 24 mm (80%)

Quimica:
P205: 34%; Ca: 34%

Durante d cddo de ambos cultivos s
redizaon monitoreos para controla  d
efecto de factores no deseados (mdezas,
insectos, enfermedades). La cosecha de trigo
< rediz0 d 25 de noviembre de 2005 y de
la sja d 20 de mazo de 2006. Los
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rendimientos fueron gudados d 14 y 135% ron con € test de Duncan con una
de humedad, respectivamente. dgnificanciadd 5%.

Los resultados se andizaron edtadigtica L as precipitaciones ocurridas son las que
mente através dd andissdelavariancay gparecen en € cuadro 1.

las medias de los tratamientos se compara:

Cuadro 1: Precipitaciones ocurridas durante € periodo marzo 2005 a marzo 2006 en Cnel.

Bogado (Sta. Fe)
Precip. (mm) MAR|ABR|MAY|OT.[JUN JUL[AGO]INV.| SET[OCT[NOV PR.|DIC| ENE|FEB | VER|MAR
2005/2006 207 [115| 12 [334] 39 39| 93 [171| 0 | 58 | 79 137|31[147| 98 [276 | 125
Promedio 1935-1972 [138 | 76 | 45 |259| 43 35| 32 [110| 60 | 97 | 82 239|101(104 | 89 | 294 | 138
\Variacion % 50 |51 |-73|29| -9 11[191 |55 |-100|-40| -4 -43|69| 41|10 -6 | -9
OT:otofio, INV:invierno, PR:primavera, VER:verano

Resultados y discusion
Trigo

Las precipitaciones de los meses de invierno (junio, julio y agosto) fueron muy buenas,
superando 55% la media higdrica motivo que permiti6 muy buen desarrollo dd cultivo y las
precipiteciones de primavera (setiembre, octubre y noviembre) fueron 43% menor que la media
higdrica, por lo cud no se manifestaron enfermedades que disminuyan @ rendimiento, con agua
acumuladaen d pexfil, dias frescos'y con buenaradiacion, permitieron buen llenado de granos.

Los rendimientos obtenidos son los que figuran en d gréfico 1
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Gréfico 1 Rendimientos de trigo seguin tratamientos eva uados. Campafia 2005/06
p< 00047 - R=078-CV.: 133%
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La bga fetilidad dd lote determind un
rendmiento de sdo 1522 kgha en d
tratamiento  tedigo, modréndo &  dto
deterioro que presentan los lotes de
region, donde es necesxio iniciar un plan de
recuperacion de los nismos y no sdlo pensar
en la fetilizacion de los cultivos que se
redizan.

B andiss edadistico mogr6 diferencias
dgnificatives de los tratamientos fertilizados
con respecto d testigo. Los incrementos
logrados judiifican plenamente d agregacb
de los nutrientes azufre caddo y magneso,
no ocurriendo lo mismo con d fésforo de la
roca debido quizés a su menor solubilidad.

la
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Soja

La soja de segunda fue afectada por la
fdta de lluvias durante d mes de diciembre
y pate dd mes de enero, dcanzando 2.047
kgha d rendmiento promedio dd
ensayo(gréfico 2).
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Gréfico 2: Rendimientos de soja seguin tratamientos eval uados. Campalia 2005/06

No dgnificativo - C.V.: 19,5%

La diferencia obsarvada en favor de la
roca fosférica no dcanz6 a s sgnificaivo
pero esta modrando una tendencia en favor
de la migma, lo que edaria dando indicio de
U efecto podtivo para una fertilizacion en la
rotacion o en la secuencias de cultivos.
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S = rediza andiss de cogto-beneficio
puede edablecerse que la fetilizacion
presentd un margen postivo, en d planteo
que s llevd a cabo en esta oportunidad de
dos cultivos (Cuadro 2).
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Cuadro 2: Codo-beneficio dd uso de fetilizantes compuesto y roca fosfica en € doble

cultivo trigo-soja

Trigo 130 U$S'ton Soja 170 U$S/ton Trigo/Soja
Trat. Precio Rend. | Difer. | Costo | Ben.Neto | Rend. Difer. | Costo | Ben.Neto | Ben.Neto | Rent.
U$S/tn | kg/ha | kg/ha | kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha | kg/ha kg/ha U$Sha | US$Y
uUs$s
MRD 200 2735 | 1525 180 870 1940 60 0 50 12 52
MRD+ 220 2700 | 1180 | 200 830 2310 420 0 370 170 65
RP
T 0 1520 0 0 0 1890 0 0 0 0 0
* Se conddera 13 % de descuentos por flete y comercidizacion dd  diferencid de
produccion.

Consideraciones finales;

Los bgos rendimientos de los cultivos sn la
golicacion de fertilizantes etdn demostrando
la bga fertilidad de los sudos de la region
panpeana y la uregente necesdad de
corregirlos con € agregado de nutrientes.

Las diferencias encontradas en d trigo
demuedtran la eficiencia de los componentes
dd fetilizante compueto, no a8 en €
cultivo Sguiente,

La roca fosférica aparece como una
dterndiva interesante  de enmienda para
aquelos sgtemas de produccion adonde se
pretenda levantar los niveles de fasforo de
base y complementar las gplicaciones
anuaes de fertilizantes solubles.

El benefico neto de la inverson en
fetilizantes en d doble cultivo fue muy dto,
permitiendo  obtener  importantes  mé&rgenes
de ganancia
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